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LAMMITYSKAAPELIT
TALVIVALUIHIN JA
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TURVALLISESTY, TEHOKKAASTI,

Betonirakentamisessa kylmat ja kosteat
rakennusolosuhteet voivat olla erittdin
haastavat. BET-betoninldmmityskaapelit
ovat ongelman ratkaisu.

Betonivalua ei saa padstda jaatymaan talvella,
samalla kun tiukat rakennusaikataulut tuovat omat
haasteensa betonin riittdvan pitkille kuivumisajoille.
Talvibetonointiin ja betonin kuivumiseen vaikuttavat
monet eri tekijdt. Ndiden prosessien hallitseminen

ja nopeuttaminen rikkomatta betonivalun ominai-
suuksia tai rakenteita ei ole kovin helppoa.

Yli kymmenen vuoden tutkimusten tuloksena olemme
kehittdneet menetelmét ja tuotteet seka talvibeto-
noinnille ettd betonin kuivattamisen nopeuttamiselle.
BET-tuotteilla rakentaminen onnistuu haastavissa
olosuhteissa ja tiukalla aikataululla.
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TALVIBETONOINTI

Talviaikaan rakentaminen ja betonointi voi olla erittain
haasteellista pakkasten takia. Kylma lampétila
hidastaa kuivumista ja heikentaa betonin rakenteel-
lista kestavyytta. Jaatymiselta voidaan suojautua
erilaisilla lisdaineilla, mutta riittava [ampdtila on
saavutettava, jotta betonin lujuudenkehitys onnistuu
suunnitellussa ajassa.

BETONIN KUIVATUS

Betonirakenteiden kuivumisella on pitkaan ollut
rakennusaikaa pidentava vaikutus. Nykyaan yha U gl
kiristyvét rakennusajat seké rakenteisiin jadvan o
kosteuden aikaansaamat sisdilmaongelmat luovat o
kasvavan tarpeen betonin tehokkaammalle kuivat-

tamiselle. Tutkimme kuivumisen nopeuttamista yli

kolme vuotta ja nyt tulokset ovat valmiina, sadstden

kuivumisaikaa jopa -50%.

60 cm

TALVIBETONOINNIN TOTEUTUS

Vuorokauden keskildmpdtilan laskiessa alle +5 °C, betonin
lujuuden kehittymisen ja kuivumisen kannalta on aina syyta
kayttaa lisdldmmitystd.

BET-betoninldmmityskaapeleilla on tehty talvivaluja monissa
erilaisissa kohteissa jo vuosia. Kun projektin pitda onnistua
100% varmuudella voit luottaa tutkittuihin ja testattuihin
BET-tuotteisiin.

600 cm

LAMMITYKSESSA TAYTYY HUOMIOIDA:

Lammitettdvdn betonin lampotila ei saa nousta yli +60°C
Yhtenaisen massan eri kohtien lampdtilaerot eivit saa
ylittda +20°C

Betonimassan lampétilan tulisi olla yli +10°C, jotta betonin
lujuuden kehitys olisi tehokasta

Optimildmpétila betoninlujuuden kehitykselle on +30-40°C
Suojaa valettava kohde ulkopuolisilla eristeilla tai pakkas-
suojalla pakkaselta ja tuulelta

ASENNUKSESSA TAYTYY HUOMIOIDA:

= Yleisend asennusvalina kdytetdan 20 cm

= Kaapeli ei saa koskettaa itseddn

= Liitososan ja loppupdatteen pitda olla valun sisalla
= Kaapeli ei saa koskettaa eristettd tai valumuottia

ESIMERKKILASKELMA: VAAKAVALU

» Mittaa ja laske valun pinta-ala neliometreina (m?)
» Vaakavalussa kdytetdan 20 cm asennusvalid, jolloin
menekki on noin 5-6 metrid per neliometri

m?2x5

ESIMERKKILASKELMA: PILARIVALU

= Raudoituksensivu, leveys (L), senttimetreissa

= Raudoituksen toinen sivu, syvyys (S), senttimetreissa
= Pilarin korkeus (K) senttimetreina

= Pilarivalussa asennusvélion 15 cm

(Lx2+Sx2)x (K/15)
100




KUIVUMINEN ALKAA SISALTAPAIN

Betonirakenteen kuivattaminen sisdltapdin on tehokas tapa
nopeuttaa rakentamisaikataulua. Betonirakenteen lampétilaja-
kauma riippuu kaapelin [ammitystehosta, kaapelin asennusva-
lista ja sijoituksesta rakenteessa.
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Valun l@mmittaminen rakenteiden sisélta mahdollistaa optimaa- =

lisen ja mahdollisimman korkean ldampétilan hyédyntdmisen,
ilman ettd valettavan kohteen rakennetta rasitetaan tai ettd
ymparoivda tydmaata ldmmitetdan.
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BETONIRAKENTEITA
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Yhteen suuntaan kuivuva vélipohja Maanvastainen laatta
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Kahteen suuntaan kuivuva vélipohja Kuorilaattavélipohja

BETONILAATAN KUIVATUS

Laskennan betoni C25/30 nopeasti kuivuva,
BET-betoninlammityskaapeli 40 W/m

= Lampdlankojen asema Lampadlankojen Padllystettavyys Lampédlankojen Vertailuvalun Séadstetty aika
Kaapeli 40 W/m, K200. Kosteus mitattu 30 mm valun pinnalta.
150 37 7 90 53

BETONIN KUIVATUS

Tehtyjen tutkimusten mukaan betoninlammityskaapeleilla 100
on selkedsti betonin kuivumista tehostava vaikutus. (2 LR ST s AUy il 1 al 2
Parhaimmillaan paastaan jopa yli 50% nopeampaan 95 Maanvastainen, 250 45 15 90 45
kuivumiseen kuin lammittdmattémalla betonilla. eristetty 150 55 25 180 125
Tama4 ajansaasts parantaa koko tyémaan tehokkuutta, 90 200 100 (1/2 paksuudesta) 200 66 36 180 4
samalla myos valtytaan mahdollisilta tulevaisuuden 1. paallystettavyyskriteeri 250 77 4 180 103
kosteusongelmilta. 85
. 125 (1/2 paksuudesta) 150 1o 80 210 100
S
Tarkastelujen perusteella saadaan suurin hysty lammityksesta 5 80 Liittolaatta, . 85-125 (1/3-1/2 paksuudesta) 200 120 0 210 el
paksuilla, yhteen suuntaan kuivuvilla rakenteilla, kuten Z » ) Lo peltid vasten 215 (lahes alapinnassa) 200 130 100 210 80
) o . o ) o ) 2. paallystettavyyskriteeri
esimerkiksi 250 mm liittolaatta. Tall6in voidaan padasta jopa S 75 Tk alkinoito 125 ( 1/2 paksuudesta) 250 140 110 210 70
2-3 kuukautta lyhyempdan kuivumisaikaan kaytettdessa % . Lammitys | \I Kanteen 150 46 6 05 49
betoninldmmityskaapeleita. b=
¥ a :,5., 0 30 60 90 120 150 180 210 240 suuntaan 250 125 (1/2 paksuudesta) 200 48 18 95 47
kuivuva 250 54 24 95 41

Aika valusta (vrk) @s» | gmmitys BET-kaapeleilla === |[man [@mmitysta



TUOTTEET

BET-BETONINLAMMITYSKAAPELI

BET-betoninlammityskaapelilla ldmmitetdan betonivalua sisaltapain

ja nopeutetaan kuivausta turvallisesti. Kuivattamisen ansiosta paal-
lystystyot voidaan aloittaa aikaisemmin ja samalla valtytdan myos
mahdollisilta ongelmilta, joita syntyy pinnoitteen asentamisesta kostean
betonivalun paalle. Kaapeli toimitetaan asennusvalmiina.

Halkaisija 6 mm
Vakiopituudet 3,3-85m
Liitosjohto 2 m (pistotulppa)
Max. kayttolampdtila ymparistossa 700C

Min. taivutussade 50 mm

Jannite 230V

TYYPPI PITUUS (m) TEHO (W)
33 130

BET 3,3/130

BET 10/380 10
BET 20/735 20
BET 26/1000 26
BET 35/1400 35
BET 55/2200 55
BET 85/3200 85

BET-KAAPELIMATTO

Kéateva asennusvalmis kaapelimatto suuriin laakavaluihin.
Matolla nopeutat kaapeleiden asennusty6ta noin 30%.
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380
735
1000
1400
2200
3200

VASTUS (ohm/m)

122,5
14,02
3,58
2,05
1,04
0,437
0,196

CONCRETE HEATING

TYYPPI | kokom) | TEHO (W) VASTUS (ohm/m)

BET 5,8/1400 5,8m?(0,95x 5,8 m)
BET 9,2/2200 9,2m?(0,95x9,2m)
BET 14,2/3200 14,2m? (095 x 14,2 m)

1400
2200
3200

1,04
0,437
0,196

LISATARVIKKEET JA LAITTEET

BET-KESKUS

Betoninlammityskaapeleiden
ohjauskeskus, joka valvoo valun
lampétilaa. Sisaltda 12 pistorasiaa,
sulakkeet ja vikavirtasuojat.
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PST 950E ROUTAMATTO

Valmistettu kestdvasta PVC-
kankaasta. Koko 3,00 m?.

PST KUIVAUSLAMMITIN

Kdytetaan padaasiallisesti raken-
teiden kuivaamiseen, esimerkiksi
vesivahinkokohteissa.
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LAMPOTILALOGGERI

4-kanavainen lampétilaloggeri
on ihanteellinen apuvaline esim.
betonivalun kuivumisprosessin
seurantaan.
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TYNNYRILAMMITIN

Sopii erittdin hyvin muurausvedelle
tai muille nesteille. Teho 1500W.
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LIME & NIPPA

Itserajoittuva lammityskaapeli
elintarvikehyvaksynnalla. Soveltuu
putkistojen ja viemareiden sulana-
pitoon ja saattoldmmitykseen.

POLARPAD® LIGHT

Turvallinen ja kestava sulanapi-
toelementti kdvely- ja poistumis-
teille, tai lisdlammoksi kylmille
tyopisteille.

PST 2000 LAMMITIN

1000L konteissa sailytettavien
nesteiden lammitykseen.

ALUMIINITEIPPI

Lammonkestdva alumiiniteippi,
jolla voidaan mm. kiinnittaa lampo-
kaapeli putken ulkopuolelle.

50 mm leved, rullassa 50 metrid.



CONCRETE HEATING




